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ALLEGATO N. 2
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Intergeo srl 

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 11/04/2022

Site: Bellariva (RN)-G- Buonamici - Test: CPTE 2

Company information

Name: Intergeo srl 

Address: Strada Acquasalata, 9

Zip code: 

City: Serravalle

P.IVA: C.O.E: SM 21197

E-Mail: info@intergeosm.com

Phone number: 

Fax number: 

Site information

Name: Bellariva (RN)-G- Buonamici

Date: 11/04/2022

Commissioner: Vannoni Fabio

Locality: 

Test information

Name: CPTE 2

Location: 

Date: 11/04/2022

Prehole mode: 

Prehole depth [cm]: 0

Hydrostatic line [cm]: 80

Ground level [cm]: 0

Latitude:  44.051556

Longitude:  12.592852

Operator: 

Comments: 

Probe code: Mks728
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Intergeo srl 

Cone Penetration Test (CPTU) - Date: 11/04/2022 10:19:00

Site: Bellariva (RN)-G- Buonamici - Test: CPTE 4

Company information

Name: Intergeo srl 

Address: Strada Acquasalata, 9

Zip code: 

City: Serravalle

P.IVA: C.O.E: SM 21197

E-Mail: info@intergeosm.com

Phone number: 

Fax number: 

Site information

Name: Bellariva (RN)-G- Buonamici

Date: 11/04/2022

Commissioner: Vannoni Fabio

Locality: 

Test information

Name: CPTE 4

Location: 

Date: 11/04/2022 10:19:00

Prehole mode: 

Prehole depth [cm]: 0

Hydrostatic line [cm]: 70

Ground level [cm]: 0

Latitude:  44.051374

Longitude:  12.593353

Operator: 

Comments: 

Probe code: Mks728
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FORMULE DI CORRELAZIONE UTILIZZATE 
 

COESIONE NON DRENATA 
 

k

vo

N

Rp
Cu

σ−
=  

 

Cu = coesione non drenata 

Rp = resistenza statica alla punta 

σvo= pressione litostatica totale 

Nk = costante variabile in funzione del terreno 

_____________________________________  

RAPPORTO DI SOVRACONSOLIDAZIONE 
 

• Mayne e Mitchell, 1988 
 

'
22.3

vo

uC
OCR

σ
∗=  

 

OCR = rapporto di sovraconsolidazione 

σ'vo= pressione litostatica efficace 

______________________________________  

MODULO DI COMPRESSIBILITA’  
 

Tratto da: 

• Sanglerat, 1972 

• Trofimenkov, 1974 

• Mitchell e Gardner, 1975 
 

Per terreni coesivi 

063.0

Rp
Ed =  

 

Per terreni incoerenti 

Se Rp < 55    Ed = 10 + 16 Rp
0.495 

Se 55  Rp < 70   Ed = 40 + Rp/0.6735 

Se 70  Rp < 95   Ed = 143.76 + 3.76*(Rp-70)     

Se 95  Rp < 100   Ed = 237.5 + 52.5* (Rp-95) 

Se Rp 100   Ed = 500 
 

Ed = modulo di compressibilità 
 

 

NOTA 

Per problemi che attengono gli assestamenti del terreno in condizioni drenate, nell’ambito del livello usuale di deformazione (0.01 – 

0.2%) delle fondazioni, alcuni autori (Tatsuoka et al., 1994 – Jamiolkowski et al., 1995) consigliano di adottare valori del 

coefficiente di Poisson  “ ” generalmente compresi fra 0.1 ÷ 0.2 sia per terreni fini (argillo - limosi) che granulari grossolani (sabbie - 

ghiaie). In base a tali valori che legano il “ ” al modulo edometrico “Ed ” ed al modulo di Young “Ey”, è possibile adottare la 

relazione  Ey = Ed * (1+ ) * (1-2 ) / (1- ), da cui si evince che, nel campo elastico a basse deformazioni “Ey” è prossimo a “Ed”; 

nella tabella dei parametri geotecnici, all’interno della relazione geologica, “Ed” li rappresenta entrambi. Per carichi di breve durata 

(condizioni non drenate) e in argille sature è opportuno utilizzare valori tipici della teoria dell’elasticità isotropica (  = 0.4 ÷ 0.5). 

I valori dinamici (“Go” modulo di taglio massimo o elastico tangenziale) dei moduli elastici possono essere da 2 a 10 volte maggiori 

del valore statico “G” (Bowles, 1998) a sua volta  posto in relazione  con il modulo edometrico con la formula  G = Ed * (1-2 ) / [2 * 

(1– )]. 

I valori di Ey decrescono sensibilmente al crescere del livello di tensione deviatorica; i valori iniziali (deviatore nullo) valgono circa 

il doppio di “E50“ (a sua volta corrispondente in prima approssimazione a “Ey”) relativi ad una tensione devia torica pari al 50% di 

quella a rottura (Viggiani, 1999). Pertanto per deformazioni inferiori a quelle sopra indicate si possono adottare valori del modulo 

elastico superiori a quelli adottabili per “Ey”.  
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DENSITA’ RELATIVA 

• Jamolkowski et al., 2003 

−= 675.0ln268.0100
5.0

vo

r

Rp
D

σ
 

 

Dr = densità relativa 

 

ANGOLO DI ATTRITO INTERNO 
 

Per terreni ghiaiosi: 

• Schmertmann, 1978 
 

Φ' = 38 + 0.08 * Dr 
 

Per terreni sabbiosi e sabbioso-limosi: 

• Hatanaka e Uchida, 1996 

• Hatanaka et al., 1998 
 

 

 

 
 

Φ' = angolo di attrito interno in condizioni drenate 

N1(60) = numero di colpi SPT corretto per l’efficienza energetica e la tensione litostatica 

 

COEFFICIENTE DI SPINTA A RIPOSO DELLE TERRE 
 

Jaky, 1967 
 

Ko = 1- sinΦ 

________________________________________________________________________ 
ANGOLO DI ATTRITO INTERNO ALLO STATO CRITICO 

 

Bolton, 1986 
 

Φcv = Φp – 5 IR  

 

IR = Dr [Q- 1]  
 

Φp = angolo di attrito di picco 

 

NOTA :  correlazione tra penetrometrie dinamiche e statiche C.P.T.                                                                      

Rd  = M
2

  *  H   /    A  *  e  *  (M + P + C) 

 

Rp     =    0.5 ÷ 0.8  Rd  (Sanglerat)        =  0.9 ÷  1.0  Rd (Penetrometri tipo Pagani ad alto rendimento) 

 

26)60(.................................................40'

26)60(5......................3.22)60(5.3'

1

11

>=Φ

≤≤+=Φ

N

NN
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PROVA H1 
 
Strumento:  TRZ-0080/01-10   
Inizio registrazione: 18/03/13 17:19:06 Fine registrazione:    18/03/13 17:39:07 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h20'00''.  Analizzato 75% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   128 Hz 
Lunghezza finestre:  20 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

 
SERIE TEMPORALE H/V 

 

 
 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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ALLEGATO N. 5



SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO 

 
Profondità alla base 

dello strato [m] 
Spessore [m] Vs [m/s] Rapporto di Poisson 

1.00 1.00 120 0.49 
3.50 2.50 185 0.49 
7.00 3.50 180 0.49 
17.00 10.00 185 0.40 
27.00 10.00 190 0.40 
47.00 20.00 195 0.40 

137.00 90.00 230 0.40 
inf. inf. 350 0.35 

Vs(0.0-30.0)=184m/s 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di 
prima di interpretare la tabella seguente]. 
  
 

 
Picco H/V a 26.56 ± 3.44 Hz (nell'intervallo 0.0 - 64.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile 

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 

 
f0 > 10 / Lw 26.56 > 0.50 OK  
nc(f0) > 200 23906.3 > 200 OK  

σσσσA(f) < 2 per 0.5f0 < f < 2f0 se f0 > 0.5Hz 

σσσσA(f) < 3 per 0.5f0 < f < 2f0 se  f0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  1276 OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 

 
Esiste f

 -
 in  [f0/4, f0] | AH/V(f

 -
) < A0 / 2   NO 

Esiste f
 +
 in  [f0, 4f0] | AH/V(f

 +
) < A0 / 2   NO 

A0 > 2  1.60 > 2  NO 

fpicco[AH/V(f) ± σσσσA(f)] = f0 ± 5% |0.06352| < 0.05  NO 

σσσσf < εεεε(f0) 1.68735 < 1.32813  NO 

σσσσA(f0) < θθθθ(f0) 0.2216 < 1.58 OK  

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0  

σf  

ε(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f 

– 

f 
+ 

σA(f) 
 

σlogH/V(f) 

θ(f0) 

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 

valore di soglia per la condizione di stabilità σf < ε(f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f 

-
) < A0/2 

frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f 
+
) < A0/2 

deviazione standard di AH/V(f), σA(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 

valore di soglia per la condizione di stabilità σA(f) < θ(f0) 

 
Valori di soglia per σf e σA(f0) 

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 

ε(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

θ(f0) per σA(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log θ(f0) per σlogH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 
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