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PREMESSA

La presente valutazione previsionale di impatto acustico € correlata con al progetto di
realizzazione di una nuova rotatoria sulla Strada Statale Adriatica SS16, in corrispondenza
della Via Cavalieri di Vittorio Veneto.

Si precisa che tale documento & comprensivo delle integrazioni richieste dagli enti
competenti, parere Arpae trasmesso tramite lettera Sinadoc n° 10064/21 al Comune di

Rimini.

Il progetto facente parte del Piano Operativo Fondo Sviluppo e Coesione (FSC)
Infrastrutture 2014-2020 del Comune di Rimini, prevede lavori di messa in sicurezza SS16 in
corrispondenza dell’attraversamento del centro abitato di Rimini — Polo intermodale su

SS16- Aeroporto — TRC.
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SCOPO DELL’'INDAGINE ACUSTICA

Scopo dell’indagine & quello di valutare I'impatto acustico della nuova rotonda e verificare il
rispetto della normativa in materia di contenimento dell’inquinamento acustico cosi come

previsto dalla Legge quadro 447/95.

In particolare, I'indagine ha inteso sia confrontare i livelli sonori attuali con quelli previsti per
introduzione della nuova rotatoria, sia quantificare le future immissioni acustiche e

confrontarli con i rispettivi limiti di riferimento normativi.

SCHEMA RIASSUNTIVO DELL'INDAGINE ACUSTICA

1. Valutazione stato attuale

Contributo immissioni acustiche generate dal traffico veicolare esistente con le
velocita di percorrenza reali attraverso rilievi fonometrici e modellazione

matematica con software previsionale.

2. Valutazione stato modificato - futuro

Contributo immissioni acustiche generate dal traffico veicolare futuro, partendo
dalle modifiche alla viabilita indotte dagli interventi in progetto e valutato a
partire da specifico studio redatto dal Comune di Rimini, con velocita di
percorrenza future, rallentate dall’inserimento della rotatoria. Rappresentazione
dello scenario di progetto con modellazione matematica e verifica dei risultati
ottenuti. Valutazione degli interventi proposti dal Piano di Risanamento Acustico

di Anas per la SS16 nel tratto di interesse.
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NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Legge quadro sull’inquinamento acustico n. 447/95

D.P.C.M. 14/11/97 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”

D.M. 16/03/98 Ministero del’Ambiente “Tecniche di rilevamento e di misurazione
dell’inquinamento acustico”

DGR 673/04 “Criteri Tecnici per la redazione della documentazione di previsione di
impatto acustico e della valutazione del clima acustico”

DPR 142/04 “Disposizione per il contenimento e la prevenzione dell’inquinamento
acustico derivante dal traffico veicolare, a norma dell’articolo 11 della legge 26
ottobre 1995, n. 447”

UNI 9884 “Caratterizzazione acustica del territorio mediante la descrizione del
rumore ambientale”

UNI 11143 “Metodo per la stima dell’impatto e del clima acustico per tipologia di

sorgenti”.
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DEFINIZIONI TECNICHE

Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A": valore del livello di pressione
sonora ponderata "A" di un suono costante che, nel corso di un periodo specificato T, ha la
medesima pressione quadratica media di un suono considerato, il cuilivello varia in funzione
del tempo.

Livello di rumore ambientale: ¢ il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato
"A", prodotto da tutte le sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo e durante un
determinato tempo. Il rumore ambientale é costituito dall'insieme del rumore residuo e da
quello prodotto dalle specifiche sorgenti disturbanti, con I'esclusione degli eventi sonori
singolarmente identificabili di natura eccezionale rispetto al valore ambientale della zona.
Inquinamento acustico: I'introduzione di rumore nell'ambiente abitativo o nell'ambiente
esterno tale da provocare fastidio o disturbo al riposo ed alle attivita umane, pericolo per la
salute umana, deterioramento degli ecosistemi, dei beni materiali, dei monumenti,
dell'ambiente abitativo o dell'ambiente esterno o tale da interferire con le legittime fruizioni
degli ambienti stessi.

Sorgenti sonore fisse: gli impianti tecnici degli edifici e le altre installazioni unite agliimmobili
anche in via transitoria il cui uso produca emissioni sonore; le infrastrutture stradali,
ferroviarie, aeroportuali, marittime, industriali, artigianali, commerciali ed agricole; i
parcheggi; le aree adibite a stabilimenti di movimentazione merci; i depositi dei mezzi di
trasporto di persone e merci; le aree adibite ad attivita sportive e ricreative.

Sorgenti sonore mobili: tutte le sorgenti non comprese nel punto precedente.

Valori limite di emissione: il valore massimo di rumore che pud essere emesso da una
sorgente sonora, misurato in prossimita della sorgente stessa.

Valori limite di immissione: il valore massimo di rumore che puo essere immesso da una o piu
sorgenti sonore nell'ambiente abitativo o nell'ambiente esterno, misurato in prossimita dei
ricettori.

Valori di qualita: i valori di rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel lungo periodo

con le tecnologie e le metodiche di risanamento disponibili.
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INQUADRAMENTO ACUSTICO E URBANISTICO DELLO STATO
ATTUALE

L’area oggetto di indagine & inserita in un contesto antropizzato e caratterizzato per la
presenza continuativa di traffico intenso. Allo stato attuale il clima acustico € controllato dal

traffico veicolare sulle infrastrutture viarie presenti.

La sorgente sonora principale & quella generata dalle immissioni prodotte dal traffico
veicolare su SS16 che nel tratto in questione ha una corsia per ogni senso di marcia;
secondariamente da quelle generate dal traffico su Via Cavalieri di Vittorio Veneto e sulla

rotonda di accesso alla via Losanna e Via Pulle.

STATO FUTURO E MODIFICHE RILEVANTI AI FINI ACUSTICI

Lo stato futuro sara determinato da una importante modifica e riduzione della velocita di
percorrenza della SS16. Pertanto, & lecito attendersi per i ricettori lungo la SS16 un

miglioramento dei livelli sonori indotti.
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SCENARIO ATTUALE E DI PROGETTO

STATO ATTUALE
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IDENTIFICAZIONE E DESCRIZIONE DEI RICETTORI PRESENTI
NELL’AREA

| ricettori sensibili che potranno risentire acusticamente dell’intervento risultano essere |l

gruppo di civili abitazioni R1-R2 lungo ss16, il ricettore R3 lungo lo svincolo verso la rotonda

esistente via Cavalieri di Vittorio Veneto.

Segni e simboli

Asse strada

Linea emissione

Parcheggio

|| edificio industriale

Edificio principale

E Edifici secondari
re

Punto ricettore
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IDENTIFICAZIONE DEI LIMITI ASSOCIATI AD OGNI RICETTORE

1. Limiti previsti dal Piano di Zonizzazione Acustica

Il comune di Rimini ha adottato il Piano di Zonizzazione Acustica di cui al D.P.C.M. del 14/11/97

e legge quadro 447/95.

In base a tale piano di zonizzazione acustica, I’area oggetto di intervento cosi come il

ricettore sensibile R8 ricade in Classe IV di progetto come risulta dallo stralcio della

zonizzazione comunale a seguire, mentre i ricettori R1 ed R2 ricadono in classe IV stato di

fatto.

Per tali classi si hanno i seguenti valori limite di immissione:

Limiti assoluti di immissione Leq diurno Leq notturno
CLASSE III e 60dB(A) e 50dB(A)
CLASSE IV e 65dB(A) e 55dB(A)

Il periodo di riferimento diurno & compreso tra le ore 06.00 e le ore 22.00,

mentre quello notturno tra le 22.00 e 06.00 del giorno successivo
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2. Limiti dovuti alle fasce di pertinenza delle strade, stabiliti dal DPR del 30/3/2004

n°142

In base alla definizione del DPR 30/3/04 n®142 “Disposizione per il contenimento e la
prevenzione dell’inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare” per la SS16
Adriatica che nel tratto in questione rientra nella cat. Cb extraurbana secondaria, mentre il

collegamento Via Cavalieri di Vittorio Veneto ricade nella Cat. EF, si hanno i seguenti limiti:

Valori limite di immissione
Tipo di Ampiezza fascia di per periodo in dB
strada pertinenza Diurno Notturno
6-22 22-6
Cb Fascia A 0-100 70 60
Cb Fascia B 100-150 65 55
EF 0-30 65 55

In tabella sono indicati i limiti di rispetto, in termini di ampiezza di fascia e livelli sonori di
immissione consentiti, come da valori riportati in Tabella 2 (Strade esistenti e assimilabili -
ampliamenti in sede, affiancamenti e varianti) del DPR 142/2004.

| ricettori R1-R2-R8 ricadono nella Fascia A di pertinenza acustica sia della SS16.

3. Limiti differenziali

Per le infrastrutture non si applicano i limiti differenziali di immissione.
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TARATURA DEL MODELLO PREVISIONALE

La taratura dello stato ante operam & stata eseguita utilizzando i rilievi fonometrici realizzati
in ottobre 2020 secondo le modalita stabilite dalla legislazione vigente, dalle norme tecniche
UNI, e in accordo con il Comune di Rimini. | rilievi sono stati operati in modo SIMULTANEO
lungo l'infrastruttura stradale principale allo scopo di caratterizzarne i rispettivi livelli sonori.
Grazie poi al “modulo traffico” del software previsionale Soundplan & possibile associare al

livello sonoro rilevato il corrispondente traffico orario.

| rilievi fonometrici dell’area sono stati effettuati durante in un tempo di riferimento di circa
48 ore in giornate infrasettimanali e in condizioni meteo ottimali.
In particolare, I'indagine fonometrica & stata effettuata nelle seguenti tre postazioni di
misura:

1. P1SS16 fronte ricettore R1- microfono ubicato a 11 m dal bordo carreggiataea 4 m

di altezza;

2. P25SS16 fronte ricettore R2 - microfono ubicato a 30 m dal bordo della carreggiata

e a 4 mdialtezza;

3. P3 SS16 — Via Cavalieri di Vittorio Veneto fronte ricettore R8 — microfono ubicato a
45m dal bordo della carreggiata di Via Cavalieri di V. Veneto e a 47m dalla SS16 e a

4 m di altezza dal piano campagna.

La taratura del modello era stata effettuata sui traffici rilevati dal’Amministrazione
Comunale in condizioni “normali’” da gennaio 2016 a ottobre 2017 nelle postazioni di rilievo
lungo la S.S. Adriatica in prossimita della futura rotonda.

| rilievi fonometrici sono stati eseguiti a fine ottobre prima che ripartissero le misure
restrittive anti-Covid incominciate i primi di novembre; pertanto, le condizioni di traffico
rilevate sono assimilabili e quelle rilevate in condizioni “normali”.

Infatti confrontando i livelli rilevati in situ con quelli ricavati con la simulazione previsionale
ottenuta partendo dai dati di traffico rilevati in condizioni “normali”’ si deduce che mentre
lungo la S.S. n° 16 vi & assoluta corrispondenza con i livelli rilevati, risultati leggermente pil

bassi di quelli simulati, € risultato una pil consistente differenza tra quanto rilevato in P3
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lungo via Cavalieri di V. Veneto rispetto ai valori ottenuti tramite simulazione partendo da
dati di traffico in condizioni “normali” pre Covid, specialmente nel notturno.

Come dire: il traffico lungo I’arteria principale S.S. n° 16 rilevato non e dissimile da quello
rilevabile in condizioni normali mentre il traffico di ingresso ed uscita dalla citta é risultato
molto minore nel periodo notturno rispetto alle condizioni di traffico “normali”.

Infatti i rilievi effettuati realizzati ad ottobre 2020 avevano riportato le seguenti letture:

R . . Durata Leq
Rilievi simultanei Data Periodo -
h:min (dBA)
28-30 diurno | 32:00 65,4
P1-SS516 Ottobre
2020 notturno | 16:00 57,7
28-30 diurno 32:00 62,0
P2 - SS16 Ottobre
2020 notturno 16:00 54’1
P3 - Via Cavalieri 28-30 diurno 32:00 59,5
di Ottobre
IV. Veneto 2020 notturno | 16:00 57,4

La taratura della simulazione ante operam effettuata con, come dati di ingresso, i traffici
veicolari trasmessi dal’Amministrazione Comunale, avevano portato ai seguenti valori:

Livelli ante operam
(Taratura)
Name Direction V4 LrD LrN
m dB(A) dB(A)
P1 4,00 66,06 58,59
P2 4,00 62,37 55,02
P3 4,00 59,13 51,95
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Ubicazione fonometri

P1 - Rilievo presso R1su SS16 P2 - Rilievo presso R2 su SS16

T <

=

P3 - Rilievo presso R8 su Via Cavalieri di V.

Veneto
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MISURA DELLA PRESSIONE SONORA

Per ’esecuzione dei rilievi fonometrici sono stati utilizzati tre fonometri integratori digitali
di marca 01 dB Acoustics & Vibration, modello SOLO, conformi alla norma IEC 651, gruppo |
sui fonometri ed alla norma IEC 804, gruppo | sui fonometri integratori, attrezzati con
microfoni a condensatore prepolarizzati mod. MCE 212, per misurazioni in campo libero
conformi alle norme IEC in presenza di sorgenti di rumore chiaramente individuabili (Sound

incidence: “RANDOM”).

Calibrazione:
| fonometri utilizzati per le misure sono stati calibrati con calibratore 01 dB modello Cal 21,

prima e dopo I’esecuzione dei rilievi, senza riscontrare scostamenti superiori a 0,5 dB(A).

Soggetti presenti ai rilievi:
Tecnici competenti in acustica Dott. llaria Degli Angeli e Dott. Michele Casadio

Elaborazione dati
Per l'elaborazione e gestione dei dati & stato utilizzato apposito software applicativo

originale "dB Trait".
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INCERTEZZA NELLA MISURAZIONE DEL RUMORE

Come indicato nelle linee guida ISPRA 52/2009 “L’analisi di conformita con i valori di legge:
il ruolo dell’incertezza associata ai risultati di misura”, la valutazione della conformita dei
livelli sonori rilevati con i limiti di legge imposti dalla classificazione acustica del territorio
deve tener conto dell’incertezza associata alle misure.

Dato I'utilizzo di strumentazioni di classe 1, si & considerata un’incertezza di tipo B (vedi
Norma UNI/TR - Acustica. Valutazione dell’incertezza nelle misurazioni e nei calcoli di
acustica).

Di seguito le incertezze di cui si € tenuto conto:

ucal: incertezza dovuta al calibratore (scostamento rispetto al valore nominale, dispersioni
dovute alla non perfetta linearita, non perfetto accoppiamento tra calibratore e microfono,
condizioni meteorologiche) pari a 0,21 dB(A) (Norme UNI/TR 11326);

uslm: incertezza dovuta al misuratore di livello sonoro (scostamento rispetto al valore
nominale e dispersioni dipendenti dalla non perfetta stabilita nel tempo, condizioni
meteorologiche, non perfetta linearita, non perfetta aderenza alla curva di ponderazione A
nominale, non perfetta isotropia della capsula microfonica, risoluzione del sistema di
visualizzazione e calcolo del valore efficace) pari a 0,44 dB(A) (Norme UNI/TR 11326).

Vista la distanza media dei ricettori dalle principali sorgenti sonore, € stata considerata
trascurabile (< 0,1 dB(A)) lincertezza dovuta alla posizione di misura (diverso
posizionamento del microfono nel monitoraggio per la valutazione del rumore ambientale
e residuo).

Di seguito I'incertezza composta (uc) associata alle misure dei livelli sonori:

uc = (ucal2 + uslm2)"o.5 = 0,49 dB(A)

[l limite del campo di valori, centrato sul valore misurato, entro cui si ritiene cada il vero
valore del livello sonoro, con una probabilita del 95% rappresenta l'incertezza estesa (U)
associata al livello di confidenza del 95% e si ottiene moltiplicando I'incertezza composta con
il fattore di copertura bilaterale ko.95, che, per il livello di confidenza del 95%, e nell’ipotesi

di distribuzione gaussiana dei dati, & pari a 1,960.

L’incertezza estesa che caratterizza le misure dei livelli sonori € pertanto:

U = ko.95%uc = 0,96 dB(A)
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Essendo i risultati delle misure approssimati alla prima cifra decimale, il valore dell’incertezza
(al livello di confidenza del 95%) assunto per caratterizzare i rilievi dei livelli sonori (U) &

riportato con lo stesso grado di approssimazione:
U = +1,0 dB(A).

Seguendo le prescrizioni e le procedure delle citate linee guida ISPRA, la valutazione delle
conformita dei livelli sonori ai valori assoluti di immissione e stata fatta tenendo conto delle
incertezze delle misure ed assumendo un livello di confidenza del 95%. Il corrispondente
fattore di copertura, trattandosi in questo caso di copertura unilaterale, & pari a k’0.95 =

1,645 e la “guard band” risulta:
g =k’0.95%uc = 0,81

Dato che i limiti assoluti di immissione (DPCM 14/11/97) sono espressi senza cifre decimali,
mentre le misure dei livelli sonori sono espresse con una cifra decimale, le valutazioni sulla
conformita a tali limiti, in coerenza con le linee guida ISPRA, sono state condotte nel rispetto
del numero di cifre decimali (0) espresse nella norma di Legge, secondo le consuete regole
di approssimazione matematica: se il valore della prima cifra da scartare ¢ inferiore a 5, si
lascia la cifra da tenere senza nessun cambiamento. Se il valore della prima cifra da scartare

€ pari a 5 0 maggiore, si aumenta di una unita il valore della cifra da tenere.

E stata quindi considerata la presenza di una situazione di non conformita al livello di
confidenza del 95% (probabilita di non conformita maggiore del 95%) al solo contemporaneo

verificarsi delle seguenti due relazioni (linee guida ISPRA):
[R-VL] arrotondato a o cifre decimali>o R-g-VL>0
con: R =risultato della misurg;

VL = Valore assoluto di immissione di Legge;

g = guard band come sopra definito.

Nel caso in cui una delle due condizioni sopra riportate non sia rispettata, sussiste la
conformita ai limiti di legge (o per essere piu precisi di ‘non conformita’ ai limiti di legge in

quanto I'oggetto della procedura ¢ la ricerca della non conformita).
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ESITI DELLE MISURE FONOMETRICHE

Postazione di misura P1- Diurno

#682 Leq 15s A

| 28/10/20 12.36.19 | 654dB | 2d03h16m3c| SEL 116 4dB
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65
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55
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45

40

35

30

29/10/20 00h 29/10/20 12h 30/10/20 00h

30/10/20 12h

(Fie  [solodaria
Inizio 28/10/20 12.36.19

Fine 30/10/20 15.52.54

#682 Leqg | A dB | 65,4 | 445 | 49,7 | 52,5 | 64,2 | 68,2
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Postazione di misura P1- Notturno

#682 Leq 15s A | 28/10/20 12.36.1 | 57.4dB | 2d03h16m3d SEL 105 JdB
£l
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65

60

55
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35

30 I

25
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29/10/20 00h 29/10/20 12h 30/10/20 00h 30/10/20 12h

(Fie  [solodaria
Inizio 28/10/20 12.36.19

Fine 30/10/20 15.52.54

#682 Leq A dB | 57,7 | 28,7 | 32,2 | 34,5 | 45,8 | 62,8
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Postazione di misura P2 - Diurno

#1616 Leq 12s A | 28/10/20 13.01.2d | 62.ddB | 2d01h54m3e SEL| 112 ddB
90

85

80

75

65

60

55

50

45

40

35

30

29/10/20 00h 29/10/20 12h 30/10/20 00h 30/10/20 12h

File
Inizio 28/10/20 13.01.20
Fine 30/10/20 14.55.59

#1616 | Leq A dB | 62,0 | 455 | 49,5 | 52,1 | 60,7 | 64,6
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Postazione di misura P2 - Notturno

#1616 Leq 12s A | 28/10/20 13.01.2( | 54.1]dB | 2d01h54mze| SEL 101, 7]dB
90

85

80

75

70

65 | |

60

55

50

45

40

35 | |

30

29/10/20 00h 29/10/20 12h 30/10/20 00h 30/10/20 12h

(Fie  [solobu
Inizio 28/10/20 13.01.20

Fine 30/10/20 14.55.59

#1616 | Leq | A dB | 54,1 | 31,8 | 344 | 36,6 | 458 | 58,6
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Postazione di misura P3 - Diurno

#33 Leqg 7s A

28/10/2020 12:30:51 58,9dB 2d1h44m27 SEL 111,4dB

80

75

70

65

60

55

50

45

40

35

30

25

20

28/10/2020 13h

29/10/2020 01h

29/10/2020 13h 30/10/2020 01h

30/10/2020 13h

File solo grigio
Ubicazione #33
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 28/10/2020 12:30:51
Fine 30/10/2020 14:15:18
Leq
Sorgente | Lmin | Lmax | L99 | L95 | L90 | L50 | L10
Sorgente dB dB dB dB dB dB dB dB
Non codificato 59,5 32,1 | 77,3 | 415 | 46,6 | 48,5 | 55,3 | 63,7
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Postazione di misura P3 — Notturno

#33 Leq7s A

28/10/2020 12:30:51 58,9dB 2d1h44m27 SEL 111,4dB

80

75

70

65

60

55

50

45

40

35

30

1T

25

20

28/10/2020 13h

29/10/2020 01h

29/10/2020 13h

30/10/2020 01h 30/10/2020 13h

File solo grigio
Ubicazione | #33
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 28/10/2020 12:30:51
Fine 30/10/2020 14:15:18
Leq
Sorgente | Lmin | Lmax | L99 L95 L90 L50 L10
Sorgente dB dB dB dB dB dB dB dB
notturno 57,4 21,9 71,6 | 24,2 | 27,6 | 30,8 | 51,7 | 62,1

La misura nel punto P3 e stata influenzata dal funzionamento di un impianto tecnologico

che ha determinato una visibile alterazione del livello equivalente notturno.

Di seguito anche il modello matematico ha dimostrato infatti un livello equivalente inferiore

di poco piu di 5 dB. Tale livello risulta consono con la differenza rilevata anche negli altri

punti tra livelli diurno e livello notturno.
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RISULTATI DELLE MISURE FONOMETRICHE

| rilievi effettuati sono stati realizzati ad ottobre 2020.

. ) . Durata Leq
Rilievi simultanei Data Periodo -
h:min (dBA)
28-30 diurno 32:00 65,4
P1-S516 Ottobre
2020 notturno | 16:00 57,7
28-30 diurno 32:00 62,0
P2 - SS16 Ottobre
2020 notturno | 16:00 54,1
P3 - Via Cavalieri 2830 diurno 32:00 59,5
di Ottobre
IV. Veneto 2020 notturno | 16:00 57,4

In allegato si riportano i grafici delle time history dei rilievi effettuati a ottobre 2020.

| risultati dimostrano il rispetto dei limiti previsti per la fascia A di pertinenza acustica

dell’infrastruttura stradale SS16.
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TARATURA STATO ATTUALE

La taratura del modello previsionale dello Stato Attuale e il calcolo delle mappe isofoniche
dello Stato Attuale e dello Stato modificato & stata eseguito mediante I'ausilio del

programma “SoundPlan” (versione 8.0).

Esso permette il calcolo e la previsione della propagazione nell’ambiente del rumore
derivato da traffico veicolare, ferroviario, aeroportuale, da insediamenti industriali,
commerciali (sorgenti esterne ed interne), il calcolo di barriere acustiche. Permette la
modellizzazione acustica in accordo con decine di standards nazionali deliberati per il calcolo
delle sorgenti di rumore e, basandosi sul metodo del Ray Tracing, € in grado di definire la
propagazione del rumore sia su grandi aree, fornendone la mappatura, sia per singoli punti

fornendo i livelli globali e la loro composizione direzionale.

La caratterizzazione delle sorgenti stradali viene eseguita grazie al programma SoundPlan
®, RLS 9o. Il livello di emissione del modulo RLS 9o riferito al LME (Level Mean Emission) & il

livello di rumore misurato a 25 metri dal centro della strada, 4 metri sopra il terreno.

La velocita di percorrenza della SS16 in quel tratto, registrata in sede di mappatura acustica
e inserita nel software previsionale per calibrare e tarare il modello matematico, & pari a 65

km/h.

[l software Soundplan puo calcolare la mappa a isofoniche a qualsiasi altezza predisposta. |
file di calcolo sono diversificati per i ricettori (ai quali viene preimpostato una certa altezza)

e per le mappe.

Le Mappe isofoniche sono calcolate a 4 m dal piano campagna (sezione orizzontale) come
da normativa. La quota di sezione non necessariamente coincide con la quota dei recettori.

| valori ai ricettori si riferiscono al piano terra (1,5m) e al primo piano (4,5m).
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abilandia @

Rimini Miramare E3

MIRAMARE %

E@

Altromondo Studi

Aeroporto
internazionale
Federico
Fellini

Ubicazione centralina n.184 monitoraggio traffico.

[ modello matematico e stato calibrato con i 3 rilievi di lungo periodo realizzati su P1, P2 e

P3. Si precisa che i volumi di traffico inseriti nel software sono conformi ai dati di traffico

forniti al’Amministrazione comunale dalla Regione, per quanto riguarda il periodo invernale

(gen 2016) relativi al monitoraggio su centralina 184 in prossimita dell’area di interesse.

Ottobre 2020

Day

Night

Mezzi leggeri |h

Mezzi pesanti /h

Mezzi leggeri /h

Mezzi pesanti [h

Via Flaminia | 900 9 300 3
SS16
Via Losanna | 650 2 200 1

Con velocita di percorrenza pari a 60km/h per i mezzi leggeri e 50 km/h per i mezzi pesanti.
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MAPPE A ISOFONICHE STATO ATTUALE
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Livelli ante operam

(Taratura)
Name Direction Z LD LrN
m dB(A) dB(A)
P1 4,00 66,06 58,59
P2 4,00 62,37 55,02
P3 4,00 59,13 51,95
R1 SE 1,50 57,76 50,46
4,50 58,83 51,48
R2 E 1,50 56,85 49,60
4,50 58,11 50,82
R2 N 1,50 58,77 51,43
4,50 59,95 52,59
R3 NE 1,50 59,48 52,14
4,50 60,91 53,55
R4 NE 1,50 66,07 58,62
R4 NW 1,50 60,32 52,95
R5 NE 1,50 55,70 48,41
4,50 57,04 49,73
R6 NE 1,50 66,78 59,28
4,50 67,18 59,69
R6 NW 1,50 62,40 54,94
4,50 63,28 55,83
R7 NE 1,50 67,30 59,79
R8A NW 1,50 53,73 47,07
R8A SW 1,50 53,69 46,24
R8B NW 5,00 55,27 48,39
R8B SW 5,00 5511 47,79

SoundPLAN 8.

0
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TARATURA DEL MODELLO PREVISIONALE - STATO FUTURO

La taratura del modello previsionale il calcolo delle mappe isofoniche dello Stato Modificato

é stata eseguita mediante I'ausilio del programma “SoundPlan” (versione 8.0).

MODIFICHE NELLO STATO FUTURO

Come gia accennato I'intervento sara caratterizzato dalle seguenti condizioni ambientali e

progettuali:

A. Riduzione della velocita di percorrenza lungo la SS16 per I'inserimento di una

rotatoria;

Nello stato futuro lintroduzione della rotonda costringera i veicoli a rallentare
notevolmente la velocita di percorrenza del tratto interessato e quindi abbassando i livelli

sonori indotti.

Nei tratti antistanti la rotonda la velocita media scendera a 40 km/h per i veicoli leggeri e 30
km/h per quelli pesanti, per poi ridursi ulteriormente lungo la rotonda a 20 km/h peri veicoli

leggeri e 10 km/h per quelli pesanti.

Day Night
Mezzi leggeri /h | Mezzi pesanti/h | Mezzi leggeri /h | Mezzi pesanti /h
Via Flaminia | 900 9 300 3
SS16
Via Losanna | 650 2 200 1

Di seguito si riportano le mappe dello stato futuro e la tabella dei livelli attesi ai ricettori.
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MAPPE A ISOFONICHE STATO FUTURO INVERNALE
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Livelli post operam
Name Direction z LD LrN
m dB(A) dB(A)
P1 4,00 65,11 59,11
P2 4,00 61,20 55,03
P3 4,00 57,90 51,22
R1 SE 1,50 57,32 50,89
4,50 58,25 52,00
R2 E 1,50 55,97 49,59
4,50 57,24 50,85
R2 N 1,50 57,65 51,45
4,50 58,75 52,56
R3 NE 1,50 58,09 51,55
4,50 59,45 52,85
R4 NE 1,50 63,87 56,59
R4 NW 1,50 58,53 51,64
R5 NE 1,50 54,28 47,60
4,50 55,45 48,66
R6 NE 1,50 64,46 57,07
4,50 64,84 57,45
R6 NW 1,50 60,24 52,98
4,50 61,08 53,83
R7 NE 1,50 64,94 57,51
R8A NW 1,50 53,85 47,49
R8A SW 1,50 51,39 44,13
R8B NW 5,00 54,97 48,55
R8B SW 5,00 53,70 47,00
SoundPLAN 8.0

Se ne deduce che nello stato futuro si avra un lieve miglioramento dei livelli in

corrispondenza dei ricettori residenziali e verra confermato il rispetto del limite previsto

dalle fasce di pertinenza acustica delle infrastrutture stradali esistenti e di progetto.

pag. 35



WWwW.norumore. it

EFFETTI COMPLESSIVI DEL PROGETTO IN PERIODO
INVERNALE

Di seguito si riporta il confronto dei livelli ante e post operam dove si vede il miglioramento

periricettori di interesse.

Taratura
Ante operam Post operam Differenze
Name [Direction Z LrD LrN LD LrN LD LrN
m dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
R1 SE 1,5 57,8 50,5 57,3 50,9 -0,5 0,4
4,5 58,8 51,5 58,3 52,0 -0,5 0,5
R2 E 1,5 56,9 49,6 55,9 49,6 -1 0
4,5 58,1 50,8 57,2 50,8 -0,9 0
R2 N 1,5 58,8 51,4 57,6 51,4 -1,2 0
4,5 60,0 52,6 58,7 52,6 -1,3 0
R3 NE 1,5 59,5 52,1 58,1 51,6 -1,4 -0,5
5,5 60,9 53,6 59,4 52,9 -1,5 -0,7
R4 NE 1,5 66,1 58,6 63,9 56,6 -2,2 -2
R4 NW 1,5 60,3 53,0 58,5 51,6 -1,8 -1,4
R5 NE 1,5 55,7 48,4 54,3 47,6 -1,4 -0,8
4,5 57,0 49,7 55,4 48,7 -1,6 -1
R6 NE 1,5 66,8 59,3 64,5 57,1 -2,3 -2,2
4,5 67,2 59,7 64,8 57,4 -2,4 -2,3
R6 NW 1,5 62,4 54,9 60,2 53,0 -2,2 -1,9
4,5 63,3 55,8 61,1 53,8 -2,2 -2
R7 NE 1,5 67,3 59,8 65,0 57,5 -2,3 -2,3
R8A NW 1,5 53,7 47,1 53,9 47,5 0,2 0,4
R8A SW 1,5 53,7 46,2 51,4 44,1 -2,3 -2,1
R8B NW 5 55,3 48,4 55,0 48,5 -0,3 0,1
R8B SW 5 55,1 47,8 53,7 47,0 -1,4 -0,8
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EFFETTI COMPLESSIVI DEL PROGETTO IN PERIODO ESTIVO

Analizzando i dati regionali sul periodo estivo (agosto 2016) troviamo flussi orari su via

Flaminia-SS16 di circa 1200 veicoli leggeri/h in periodo diurno e 450 veicoli leggeri/h in

periodo notturno. La percentuale dei mezzi pesanti rimane pressoche invariata con

percentuale pari sempre all’1% dei periodi di riferimento.

Agosto 2016

Day

Night

Mezzi leggeri /h | Mezzi pesanti/h

Mezzi leggeri [h

Mezzi pesanti /h

Via Flaminia | 1200 12 450 4
SS16
Via Losanna | 750 3 300 1

I livelli sonori, relativi allo scenario post operam estivo, dimostrano lo stesso

miglioramento desunto dai calcoli sullo scenario invernale e si conferma il rispetto dei

limiti previsti dal Piano di Classificazione acustica e dalle fasce di pertinenza acustica delle

infrastrutture viarie.

Di seguito si riportano i risultati della simulazione matematica relativa al periodo estivo

con il progetto di rotatoria eseguito.
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Livelli post operam periodo estivo

Ricevitore Piano irezior| LrD LrN
dB(A) | dB(A)

P1 piano terra 66,7 60,2
P2 piano terra 62,3 55,8
P3 piano terra 59,2 52,4
R1 piano terra | SE 58,5 51,8
piano 1 59,6 53,0

R2 piano terra E 56,9 50,3
piano 1 58,1 51,6

R2 piano terra N 58,8 52,3
piano 1 59,9 53,4

R3 piano terra | NE 59,3 52,5
piano 1 60,6 53,8

R4 pianoterra | NE | 65,5 58,5
R4 piano terra | NW 60,0 53.1
R5 piano terra | NE 55,5 48,7
piano 1 56,8 49,9

R6 piano terra | NE 66,2 591
piano 1 66,5 59,4

R6 pianoterra | NW | 61,9 54,8
piano 1 62,7 55,7

R7 piano terra | NE 66,7 59,5
R8A piano terra | NW 54,6 47,9
R8A piano terra | SW | 53,0 46,0
R8B piano terra | NW 56,0 49,2
R8B pianoterra | SW | 55,2 48,4

SoundPLAN 8.0
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MAPPE A ISOFONICHE STATO FUTURO ESTIVO
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OPERE DI MITIGAZIONE ACUSTICA

Si precisa che il Piano di Risanamento Acustico di Anas prevede, per il tratto di SS16 in
oggetto, la posa di asfalto fonoassorbente e 2 interventi diretti in corrispondenza dei

ricettori R6 ed R7.

Premesso che dalla simulazione dello stato futuro abbiamo desunto gia il rispetto dei limiti
acustici previsti dal Piano di Classificazione Acustica e dalle fasce di pertinenze acustica,
I’eventuale posa dell’asfalto fonoassorbente sul tratto stradale diinteresse, comporterebbe

una ulteriore riduzione di 2dBA ai livelli post operam calcolati e riportati a pag. 35 e pag.38.
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CONCLUSIONI

Le indagini fonometriche e il modello previsionale elaborato dimostrano che la realizzazione
della nuova rotatoria lungo la Strada Statale Adriatica SS16 con il collegamento a Via Cavalieri
di Vittorio Veneto, cosi come previsti da progetto, non introdurranno dal punto di vista
acustico particolari criticita.

Anzi laddove esistono criticita, il progetto consentira di ridurre le velocita di percorrenza dei
veicoli con conseguente riduzione dei livelli sonori ai recettori.

La valutazione di impatto acustico originale ha evitato la criticita legata ai flussi veicolari
modificati dalle restrizioni Covid; i rilievi sono stati effettuati con condizioni di traffico non
cosi distanti dalle condizioni “normali” di traffico anti-Covid ma soprattutto I’ante operam &
stato impostato partendo dai dati di traffico (transiti orari) forniti dal’Amministrazione
Comunale rilevati tra gennaio 2016 e ottobre 2017 pre-Covid.

In sintesi, si pud affermare che il nuovo progetto di viabilita & compatibile con i limiti di
legge e pertanto possiede i requisiti acustici per essere realizzato.

A tale intervento, peraltro, si sommera la stesura di asfalto fonoassorbente (Piano di

risanamento ANAS) con conseguente ulteriore incremento della mitigazione acustica.

VALIDITA

Qualora si dovessero produrre modifiche ai flussi veicolari valutati nella presente relazione,
o si dovessero palesare modifiche ai piani infrastrutturali diverse da quelle dichiarate, si

dovra procedere ad un aggiornamento dell’impatto acustico.

Il tecnico competente

Dott. Michele Casadio
Tecnico Competente in Acustica

M%}fg%e‘mlito al 'ani%\e'llg/leggen.uw%.

iscritto nell'elenco del B.U. della Regione ER n.164 del
21/12/2005 delibera della Provincia
di Forli — Cesena n. 69 del 17/11/2005
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ALLEGATI

CERTIFICATI DI TARATURA DELLA STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

Centro di Taratura LAT N° 068 N
Calibration Centre ACCREDIA x

LabOI‘atOI‘IO ACCredltato d| LENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO -
Taratura LTS
LC.E, Sti
Via dei Platani, 7/9 Opera (MI)
1. 02 57602858 - www.lce.it - infol@lce.it
Pagina 1 di8
Page 10f 8
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 45243-A
Certificate of Calibration LAT 068 45243-A
- data di emissione 2020-06-08 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo
- cliente AESSE AMBIENTE SRL ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
ouslomer 20090:- TREZZANG S/NAVIGLIO(MI) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
5 gi::\'/’;f‘a”" Eg;'—' éé“s‘éﬁ‘;\' (';-?R'A ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
- rickiesta 3 ) taratura, le competenze metrologiche del Centro e
application 20-00003-T la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
-in data nazionali e internazionali delle unita di misura del
date 2020-01-02 Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto
item Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore 01-dB accreditation LAT N° 068 granted according to decrees
manufacturer % connected with ltalian law No. 273/1991 which has
- modello i the National Calibration System. ACCREDIA
model S0lo; attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
St PuRBEE 60682 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto standards of the Intemnational System of Units (Sl).
dato of recelpt o e 2020-06-08 This certificate may not be partially reproduced, except with
- data delle misure —— the prior written permission of the issuing Centre.
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration pro given in the ing page, where the reference standards or
i are indi which g the ility chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty i Itiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre
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CERTIFICATE OF CALIBRATION

ISSUED BY 01dB
DATE OF ISSUE 02 April 2020 CERTIFICATE NUMBER 140897
CRplc c/o: 01dB-Metravib SAS Bade1oie
Acoustic House Approved signatory
@ D]dB YO14 OPH T.Goodrich
Electronically signed:

ACOEM Group

YR et

Sound Calibrator : IEC 60942:2003

Instrument information

Manufacturer: 01dB Notes:
Model: CAL31

Serial number: 92197

Class: 1

Test summary
Date of caiibration: 30 March 2020

The sound calibrator detailed above has been calibrated to the published data as described in the operating manual and
in the half-inch configuration. The procedures and techniques used are as described in IEC 60942:2003 Annex B —
Periodic Tests and three determinations of the sound pressure level, frequency and total distortion were made.

The sound pressure level was measured using a WS2F condenser microphone type MK:224 manufactured by Cirrus
Research plc.

The results have been corrected to the reference pressure of 101.33 kPa using the manufacturer's data.

The manufacturer's product information indicates that this model of sound calibrator has been formally pattern approved
to IEC 60942:2003 Annex A to Class 1. This has been confirmed with the PhysikalischTechnische Bundesanstalt (PTB)
and Laboratoire National d'Essais (LNE).

As public evidence was available, from a testing organisation responsible for approving the results of pattern evaluation
tests, to demonstrate that the model of sound calibrator fully conformed to the requirements for pattern evaluation
described in Annex A of IEC 60942:2003, the sound calibrator tested is considered to conform to all the Class 1
requirements of IEC 60942:2003.

Notes:

This certificate provides traceability of measurement to the SI system of units and/or to units of measurement realised at the National Physical
Laboratory or other recognised national metrology institutes. This certificate may not be reproduced other than in full, except with the prior written
approval of the issuing laboratory. The results within this certificate relate only to the items calibrated. The reported expanded uncertainty is based on a
standard uncertainty multiplied by a coverage factor k=2, providing a coverage probability of approximately 95%.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 42575-A
Certificate of Calibration LAT 068 42575-A

- data di emissione Il presente certificato di taratura & emesso in base

daf"’ of issue 201901510 all'accreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo
- cliente AESSE AMBIENTE SRL ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
CUSIOmEEE 20090 - TREZZANO S/NAVIGLIO (Mi) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
~destinatario CARDIO MIGHELE ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 47121 - FORLI (FC) :
“Tiehibsta taratura, Ie\oompetenze metrologiche del Centro e
application 19-00011-T la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
-if data nazionali e internazionali delle unita di misura del
date - 2019-01-08 Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto
item Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore 01-dB accreditation LAT N° 068 granted according to decrees
manufacturer connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello established the National Calibration System. ACCREDIA
mode! FUSION attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 11897 of calibration results to the national and international
- data di ricevimento oggetto 2019-01-15 standards of the International System of Units (Sl).
date of receipt of item ol This certificate may not be partially reproduced, except with
- data delle misure o the prior written permission of the issuing Centre.
019-01-15
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The 1t results rep 1 in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

pag. 45



\\\\\\u|ul,,/’

Centro di Taratura LAT N° 068 S\~

S

o
. . SN 2
Calibration Centre IaC=NRA ACCREDIA (
- H H T - L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO -
Laboratorio Accreditato di % 4,,//_/\\\\\\\3
I L\
| Taratura il LAT " 068
L.C.E. sri
Via dei Platani, 7/9 Opera (MI)
T. 02 57602858 - www.Ice.it - info@ice.it
Pagina 1di9
Page 10of9
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 45382-A
Certificate of Calibration LAT 068 45382-A
- data di emissione 2020-06-24 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo
- cliente AESSE AMBIENTE SRL ai decrefi attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 20090 - TREZZANO S/NAVIGLIO (MI) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
e NORUMORE SRL ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 47121 - FORLi (FC) .
_Hchisata taratura, le competenze metrologiche del Centro e
application 20-00003-T la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
_indata nazionali e intemazionali delle unita di misura del
date 2020-01-02 Sistema Intemazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto
item Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore 01-dB accreditation LAT N° 068 granted according to decrees
manufacturer connected with Italian law No. 273/1991 which has
- modello established the National Calibration System. ACCREDIA
model FUSION attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 12558 of calibration results to the national and intemational
- data di ricevimento oggetto standards of the International System of Units (Sl).
date of receipt of item 2020-06-24 This certificate may not be partially reproduced, except with
= i the prior written permission of the issuing Centre.
data delle misure 2020-06-24

date of measurements
- registro di laboratorio

laboratory reference Reg.03

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente alloggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been detemmined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

© SERGENTI MARCO
)25.06.2020 13:05:03 UTC

pag. 46



	Fogli e viste
	Modello

	Fogli e viste
	Modello

	Fogli e viste
	Modello


